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Beschreibung 

Verfahren zum Betrieb von Einrichtungen zur hochbitratigen 
Dateniibertragung auf einer Teilnehmerleitung und Anordnung 
mit solchen Einrichtungen zur Dateniibertragung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb von Einrich 
tungen zur hochbitratigen Dateniibertragung auf einer eine 
Teilnehmerendeinrichtung und eine Fernsprechvermittlungsstel 
le verbindenden Teilnehmerleitung, auf der aufierdem Sprachin 
formationen und niederbitratige Daten ubertragen werden kon- 
nen, im Zuge von die zentralen Teile der Fernsprechvermitt- 
lungsstelle umgehenden iiber ein Datenubertragungsnetz fuhren- 
den Dateniibertragungsverbindungen, wobei eine Festverbindung 
zwischen der teilnehmerseitigen und der vermittlungsseitigen 
Einrichtung und einer Zugangseinrichtung des Datenubertra- 
. gungsnetzes bestehen kann. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Anordnung mit solchen Ein- 
richtungen zur hochbitratigen Dateniibertragung auf einer 
Teilnehmerleitung. 

Dateniibertragung auf Teilnehmerendeinrichtungen mit einer 
Fernsprechvermittlungsstelle verbindenden Teilnehmerleitun- 
gen, die in erster Linie der Sprachsignalubertragung und nie- 
derbitratigen Dateniibertragung dienen und in Form von Kupfer- 
kabeln (Twisted Pair Copper Wiring) realisiert sind, spielen 
deswegen eine wichtige Rolle, weil die Verlegung separater 
Teilnehmerleitungen zu Endeinrichtungen, die neben Telefonge- 
raten weitere Gerate zur Datenerzeugung und zum Datenempf ang, 
wie beispielsweise Personal Computer (PC) und TV-Gerate um- 
fassen, sehr kostehintensiv ware und andererseits das beste- 
hende Kupf erkabelnetz von der zur Verfiigung stehenden Band- 
breite her durch den Fernsprechverkehr allein schlecht ausge- 
nutzt ist. Die Geschichte der sogenannten "Copper Access 
Technologies", also der zur digitalen Obertragung von auf 
Kupferleitungen eingesetzten Technologies begann mit den 
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heute bekannten handelsublichen Modems (Modulator/Demodula- 
tor) . Solche im Sprachf requenzbereich arbeitende Modems er- 
zielen ttbertragungsraten von bis zu 56 kbit/s ttber existie- 
rende Telef onleitungen und haben inzwischen fast die theore- 
5 tisch moglichen Ubertragungsraten in dem von ihnen genutzten 
Frequenzbereich erreicht. Solche Modems ubertragen und emp- 
fangen im selben Frequenzbereich und wurden erst durch die 
grofien Fortschritte in der digitalen Signalverarbeitung, der 
Halbleitertechnologie und bei den zugrundeliegenden Algorith- 
10 men moglich. 

Dem Bedarf nach der Obertragungsmoglichkeit groBer Datenmen- ^ 
gen, wie sie im Zusammenhang mit den vorgenannten Endgeraten 
in Frage kommen, werden die erwahnten konventionellen Modem- 
15 verbindungen nicht gerecht, wozu noch kommt, dali sie nicht 

eine gleichzeitige Obertragung von Sprache und Daten uber die 
Teilnehmerleitung vorsehen. 

Hier schafft die sogenannte xDSL-Technik Abhilfe, wobei DSL 
20 fur Digital-Subscriber-Line-Technik steht. Bei dieser Technik 
wird die Kupf erleitung durch Zwischenschaltung von xDSL- 
Modems in drei unterschiedliche Kanale aufgeteilt. Einer die- 
ser Kanale steht nach wie vor fur die herkommlichen Telefon- 
dienste, also die Sprachubertragung zur Verfugung {POTS, 
25 Plain Old Telephone Service) . Ein zweiter Kanal wird fur die 
Verbindung vom Anwender zum Serviceanbieter zur VerfOgung ge- 
stellt und der dritte Kanal dient der Datenubertragung vom 
Serviceanbieter zuriick zum Kunden. In der Regel werden zur 
Trennung des Sprachkanals von den Datenkanalen sogenannte 
30 POTS-Splitter auf der Teilnehmerseite und auf der Vermitt- 
lungsseite der Teilnehmerleitung eingesetzt. 

Ein bekannter Vertreter der xDSL-Technik ist die sogenannte 
ADSL-Technik (Asymmetric Digital Scriber Line) , womit eine 
35 Technik bezeichnet wird, die die Obertragung eines hochbitra- 
tigen Bitstroms von einer Zentrale zum Teilnehmer und eines 
niederratigen vom Teilnehmer zu einer Zentrale fuhrenden 





GR 99 P 1066 




3 

Bitstroms erlaubt. Wegen dieser beztiglich ihrer Bitrate un- 
symmetrischen Obertragungstechnik ist ein ADSL-System fur 
Dienste wie z.B Video- on- Demand geeignet. ADSL ist aber auch 
besonders fur Internet-Anwendungen von Interesse, wo eben- 
falls der Bitstrom von der Zentrale zum Teilnehmer (down- 
stream) typischerweise erheblich hochbitratiger ist als der 
upstream-Bitstrom, der in erster Linie der Obertragung von 
Steuerinformationen dient, die im Zusammenhang rait der Daten 
auswahl und Datenanforderung stehen. 

Bei der derzeitigen ADSL-Technik variiert die Ubertragungsra- 
te des upstream-Kanals typischerweise zwischen 16 kbit/s urid 
640 kbit/s und die Obertragungsrate des downs tream-Kanals ty- 
pischerweise zwischen 2,048 Mbit/s und 9,6 Mbit/s (abhangig 
z.B von Kabeltyp und Kabellange) . 

Solche hochbitratigen Datemibertragungen werden nicht mehr 
wie im Fall der eingangs erwahnten konventionellen Modemver- 
bindungen in vollem Umfang uber das Fernsprechnetz abgewik- 
kelt, sondern unter Umgehung der zentralen Teile der Fern- 
sprechvermittlungsstelle auf ein Datenubertragungsnetz abge- 
zweigt. Es werden hierzu Festverbindungen zwischen den teil- 
nehmerseitigen und vermittlungsseitigen entsprechenden Daten- 
ubertragungseinrichtungen und einer Zugangseinrichtung zum 
Datennetz aufgebaut. Das bedeutet, dafi auch aufierhalb von Da- 
teniibertragungen die die Teilnehmerleitung abschliefienden 
Einrichtungen permanent in Betrieb sind und damit uberfliissi- 
gerweise Betriebsstrom zur Verfugung gestellt wird, der zu 
unnotiger Erwarmung fiihrt. Da im Anschlufibereich von Fern- 
sprechvermittlungsstellen eine Vielzahl solcher Einrichtungen 
vorhanden ist, die zum Teil sogar zu einer den AnschluB meh- 
rerer Teilnehmerleitungen zusammenfassenden Baugruppe verei- 
nigt sind, bedeutet dies einen erheblichen Nachteil. 

Die Aufgabe der Erf indung bes tent daher darin, ein Verfahren 
anzugeben, das zu diesbeztiglich gunstigeren Verhaltnissen 
f uhrt . 
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 und durch eine Anordnung gemaB Patentan- 
spruch 5 gelost. 

Es sind demnach bei der vermittlungsseitigen und/oder bei der 
teilnehmerseitigen die TeilnehmeranschluBleitung abschliefien- 
den Einrichtung auBerhalb einer Datenubertragung nur solche 
Telle betriebsbereit, die der Uberwachung auf das Auftreten 
eines die Absicht einer Datenubertragung anzeigenden Kriteri- 
ums dienen, die tibrigen Telle werden erst mit der Feststel- 
lung eines solchen Kriteriums in den betriebsbereiten Zustand 
gebracht . 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspriichen 
gekennzeichnet . 

GemaB einer ersten Ausfuhrungsf orm werden bei Einsatz eines 
ADSL-Systems als Kriterium fur die Absicht einer Datenuber- 
tragung die Signalisierungstone ausgewertet, die jeweils im 
Auf warts- und Abwartskanal auftreten. Es wird hier also auf 
eine sowieso schon vorhandene Signalisierung zuruckgegrif f en, 
so daB hierfUr kein zusatzlicher Aufwand zu treiben 1st. 

Nach anderen Ausgestaltungen der Erfindung erfolgt eine sol- 
che Kriterienausbildung entweder permanent oder in vorgegebe- • 
nen Abstanden, womit den praktischen BedUrfnissen Rechnung 
getragen werden kann. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf eine Zeichnung noch naher erlau- 
tert. 

In der Zeichnurig zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, 
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Figur 2 das Frequenzspektrum eines ADSL-Systems mit DMT- 
Ubertragung, 

5 Figur 3 die vermittlungsseitige Einrichtung fur eine ADSL- 
DatenUbertragung . 

in der Figur 1 sind eine Fernsprechvermittlungsstelle VST und 
eine Teilnehmerendeinrichtung TEE dargestellt, die durch exne 
10 Teilnehmerleitung TL miteinander verbunden sind. 

Ms Endgerate der Teilnehmerendeinrichtung TEE ist ein Tele- 
~- fon POTS, sowie als Beispiel fur ein Datenendgerat ein. Perso- 
nal Computer PC gezeigt. 

Die Teilnehmerleitung TL ist teilnehmerseitig und vermitt- 
lungsseitig jeweils durch einen sogenannten POTS-Splitter PSP 
abgeschlossen, bei dem es sich urn eine Frequenzweiche han- 
delt die die auf der Teilnehmerleitung gemeinsam ubertrage- 
20 nen/vom PC stammenden bzw. fur diesen bestimmten hochbitra- 
tigen Datensignale und die vom Telefongerat stammenden bzw. 
fur dieses bestimmten Sprachsignale zusammenfuhrt bzw. trennt 
und dafttr sorgt, daft die hochbitratigen Datensignale, die • 
beispielsweise gem** dem vorerwahnten ADSL-Verfahren Ubertra- 
-'. i gen werden, nicht durch die hochf requenten Anteile der Wahl- 
impulse gestart werden, die im Zusammenhang mit der Abw^ck- 
lung des Fernsprechverkehrs auftreten. 

Wie auf der Seite der Vermittlungsstelle VST zu sehen, werden 
30 von der Teilnehmerendeinrichtung TEE uber die Teilnehmerlex- 
tung TL zur Vermittlungsstelle ubertragene Informationen, so- 
fern es sich urn Sprachinf ormationen handelt, dem Kern der 
Fernsprechvermittlungsstelle VSTK zugefOhrt und von dort zn 
ein bffentliches Fernsprechvermittlungsnetz PSTN weitergelex- 
35 tet, wogegen die. Dateninf ormationen einer Einrichtung ADSL-CO 
ZU gefuhrt und von da an ein Datenubertragungsnetz wexterge- 
leitet werden, bei dem es sich beispielsweise urn das Internet 
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handeln kann. Eine der Einrichtung ADSL-CO entsprechende Ein- 
richtung ADSL-NT ist auf der Teilnehmerseite als Bestandteil 
der Teilnehmerendeinrichtung vorgesehen, an die der erwahnte 
PC angeschlossen ist. 

5 

Die Einrichtungen ADSL-CO und ADSL-NT sind im eigentlichen 
Sinne fUr die hochbitratige Dateniibertragung auf der Teilneh- 
merleitung TL verantwortlich, wobei die Einrichtung ADSL-NT 
dafur sorgt, dafl die vom Datenendgerat PC stammenden digita- 

10 len Informationen in geeigneter Weise in Analogsignale fur 
die Obertragung in einemuber dem Sprachkanal liegenden auf 
der Teilnehmerleitung gebildeten Datenubertragungskanal umge- 
wandelt werden bzw. in Obertragungsrichtung zum Teilnehmer- 
endgerat hin fur eine geeignete Ruckwandlung sorgt. Die Ein- 

15 richtung ADSL-CO in der Vermittlungsstelle VST hat dafur zu 
sorgen, dafi die vom Teilnehmerendgerat kommenden Datensignale 
wieder in Digitalform umgewandelt und wenn es sich, wie ange- 
deutet, bei dem Dateniibertragungsnetz um das Internet han- 
delt, in geeigneter Weise paketiert werden bzw. bei einer 

20 Ubertragung vom Datennetz zur Teilnehmerendeinrichtung hin 
entsprechend inverse Operationen vorgenommen werden. 

Da bei der Ubertragung der hochbitratigen Daten der Kernbe- 
reich VSTK der Fernsprechvermittlungsstelle VST umgangen wird 

25 und demnach das Fernsprechnetz nicht belastet, ist die Ver- ,^ 
bindung zur Ubertragung der hochbitratigen Daten als Festver- 
bindung zwischen den erwahnten Einrichtungen ADSL-NT und 
ADSL-CO sowie einer hier nicht dargestellten Zugangseinrich- 
tung zum Datennetz, beispielsweise Internet, aufgebaut, wobei 

30 diese Zugangseinrichtung auch Bestandteil der Vermittlungs- 
stelle VST sein konnte. 

Zum Aufbau einer solchen Festverbindung muB wahrend einer 
Start-Up-Phase ein komplexes Protokoll ausgetauscht werden, 
35 mit dem sich die Einrichtungen ADSL-CO und ADSL-NT in einer 
Trainingsphase an die jeweiligen Leitungseigenschaften anpas- 
sen und sich dann gegenseitig ihre jeweilige Konf iguration 
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mitteilen. Diese Mitteilung betrifft auch die erlaubten Bi- 
traten fur den Hochratenkanal und das Verfahren zur Rich- 
tungstrennung von Hin- und Ruckkanal. 

Die erwahnte Festverbindung bleibt standig in Betrieb, auch 
wenn keine Datenubertragung stattfindet. Dies hat zur Folge, 
daB bei den erwahnten Einrichtungen ADSL-CO und ADSL-NT ein' 
standiger Leistungsbedarf vorhanden ist, der natilrlich auch 
eine entsprechende Erwarmung dieser Einrichtungen und in de- 
ren Umgebung zur Folge hat, was insbesondere bei der vermitt- 
lungsseitigen Einrichtung eineh erheblichen Nachteil dar- 
stellt. 

Die Erfindung schafft hier dadurch Abhilfe, daB bei dieser 
vermittlungsseitigen und/oder bei der teilnehmerseitigen Ein- 
richtung auBerhalb einer Datenubertragung nur solche Teile 
betriebsbereit sind, die der Oberwachung auf die Absicht. ei- 
ner Datenubertragung anzeigenden Kriteriums dienen und die 
ubrigen Teile erst mit einer. Feststellung eines solchen Kri- 
teriums in den betriebsbereiten Zustand gebracht werden. 



Die Figur 2 zeigt die Aufteilung des Frequenzbandes auf der 
Teilnehmerleitung TL bei Einsatz des ADSL-Systems und in die- 
sem Zusammenhang bei Anwendung des DMT-t)bertragungsverfahrens 
-25 (Discrete Multi Tone), das derzeit bei ADSL-Systemen neben 
dem CAP-Verfahren (Carrierless AM/PM) zur Anwendung kommt. 

Beim DMT-Verfahren werden mehrere Tragersignale ftir die Da- 
tenubermittlung eingesetzt, die Unterkanale im Bereich von 0 
bis 1,1 MHz bilden. Das Spektrum von 0 bis 4 kHz ist der 
Sprachsignaltibertragung vorbehalten (POTS) . Fur die Obertra- 
gung von der Vermittlungsstelle zu der Endeinrichtung (down- 
stream) stehen 249 Kanale zur Verftigung, fur die Ubertragung 
in entgegengestzter Richtung (upstream) sind 25 Kanale vorge- 
sehen. Bei der Darstellung gemaB Figur 2. ist der Einsatz ei- 
ner Echokompensation vorausgesetzt, wodurch die 25 untersten 
Kanale des ftir hochbitratige Datenubertragung vorgesehenen 
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Spektrums sowohl fur den upstream- als auch fiir den down- 
stream-Verkehr ausgenutzt werden konnen. Stattdessen ware 
auch eine Ubertragung im Frequenzgetrenntlageverf ahren mog- 
lich. 

5 

Die Figur 2 zeigt ferner, daft sowohl im upstream-Datenstrom 
als auch im downs tream-Dat ens trom ein Signalisierungston PT 
auftreten kann. Der downs tream-Signalisierungs ton wird bisher 
in der Einrichtung ADSL-NT zu Synchronisationszwecken ausge- 
10 nutzt. 



Erf indungsgemaft werden nun diese Signalisierungstone, insbe- 
sondere der upstream-Signalisierungston als Kennzeichen fur 
die Absicht einer Datenubertragung ausgenutzt. 

15 

Die Figur 3, in der eine Einrichtung ADSL-CO mehr ins Einzel- 
ne gehend dargestellt ist, zeigt die Unterteilung dieser Ein- 
richtung in zwei Gruppen von Bestandteilen. Die gestrichelt 
dargestellten Bestandteile namlich eine digitale Schnittstel- 

20 le DI, ein digitaler Signalprozessor DSP und eine analoge 
Schnittstelle AI, sowie ein zugeordneter Leitungstreiber LT 
sind.in Betriebszustanden, in denen keine Datenubertragung 
stattfindet, in einen Power-Down-Modus geschaltet, in dem sie 
nicht betriebsbereit sind und keine oder nur wenig Leistung 

25 verbrauchen. Nur der durchgezogen umrandet gezeichnete Signa- 
lisierungstondetektor SD ist dauernd betriebsbereit, wahrend 
die Leitung nicht aktiv ist, und uberwacht die Teilnehmerlei- 
tung auf das Auftreten eines Signalisierungstons, um dement- 
sprechend die erwahnten Teile DI, DSP, AI und LT zwischen dem 

30 Power- Down -Modus und dem Modus der vollen Betriebsbereit- 

schaft umzuschalten. Auf diese Weise wird trotz des Bestehens 
einer Festverbindung immer nur wahrend einer tatsachlich 
stattf indenden Datenubertragung Leistung im grofteren Umfange 
verbraucht, womit insgesamt der Leistungsverbrauch ganz er- 

35 heblich reduziert werden kann. 
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Bei dem Signalisierungstondetektor ka.nn es sich urn einen ein- 
stellbaren BandpaB mit wahlbaren Parametern (Mittenf requenz, 
Bandbreite, Detektionsschwelle) handeln, wodurch eine Anpas- 
sung an verschiedenen ADSL-Realisierungsvarianten moglich 
ist. 

Die Auswertung des Signalisierungstons kann permanent oder in 
vorgegebenen Abstanden stattfinden. 

Das erfindungsgemafle Verfahren ist selbstverstandlich auch 
auf andere xDSL-Verfahren anwendbar, wenn fiir eine eindeutige 
Signalisierung der Absicht einer Dateniibertragung gesorgt 
ist. 
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Patentanspruche 



1 . Verf ahren zum Betrieb von Einrichtungen zur hochbitratigen 
Datenubertragung auf einer eine Teilnehmerendeinrichtung und 
eine Fernsprechvermittlungsstelle verbindenden Teilnehmeran- 
schluBleitung, auf der auBerdem Sprachinformationen und nie- 
derbitratige Daten ubertragen werden konnen, im Zuge von die 
zentralen Telle der Fernsprechvermittlungsstelle umgehenden 
uber ein Dateniibertragungsnetz fiihrenden Datenubertragungs- 
verbindungen, wobei eine Festverbindung zwischen der teilneh- 
merseitigen und der vermittlungsseitigen Einrichtung und ei- 
ner Zugangseinrichtung des Datenubertragungsnetzes bestehen 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB bei der vermitt- 
lungsseitigen und /oder der teilnehmerseitigen die Teilneh- 
merleitung (TL) abschlieBenden Einrichtung (ADSL-NT; ADSL-CO) 
auBerhalb einer Datenubertragung nur solche Telle (SD) be- 
triebsbereit sind, die der Oberwachung auf das Auftreten ei- 
nes den Beginn einer Datenubertragung anzeigenden Kriteriums 
dienen und die iibrigen Telle (DI, DSP, AI, LT) erst mit der 
Feststellung eines solchen Kriteriums in den betriebsbereiten 
Zustand gebracht werden. 



2 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Einsatz eines xDSL-Systems zur hochbitratigen 
25 Datenubertragung als Kriterium fur den Beginn einer Daten- 
ubertragung die Signalisierungstone ausgewertet werden, die 
jeweils im Aufwarts- und Abwartskanal auftreten. 



3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriterienauswertung permanent stattfin- 
det. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriterienauswertung in vorgegebenen Ab- 

35 standen stattfindet. 
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5. Anordnung mit Einrichtungen zur hochbitratigen Datenuber- 
tragung auf einer eine Teilnehmerendeinrichtung und eine 
Fernsprechvermittlungsstelle verbindenden, auch der Sprach- 
ubertragung und niederbitratigen Datenubertragung dienenden 
5 TeilnehmeranschluBleitung, die sie endeinrichtungsseitig und 
vermittlungsseitig abschlieflen, wobei fUr eine solche Daten- 
ubertragung eine Festverbindung zwischen den Einrichtungen 
und einer Zugangseinrichtung zu einem Datennetz bestehen 
kann, uber das die Datenubertragung unter Umgehung der zen- 

10 tralen Teile der Fernsprechvermittlungsstelle verlauft, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die vermittlungsseitige 
und/oder die teilnehmerseitige die Teilnehmerleitungen (TL) 
abschliefcende Einrichtungen (ADSL-CO; ADSL-NT) in solche Teile 
(DI, DSP, AI, LT), die nur wahrend einer Datenubertragung ak- 

15 tiviert sind und in einen Teil (SD) gegliedert sind, der auch 
aufierhalb einer Datenubertragung aktiviert ist und dazu 
dient, ein Kriterium auszuwerten, das den Beginn einer Daten- 
ubertragung anzeigt und zum Aktivieren der genannten Einrich- 
tungen herangezogen wird. 
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Z us ammen f a s s ung 

Verfahren zum Betrieb von Einrichtungen zur hochbitratigen 
Datenubertragung auf einer Teilnehmerleitung und Anordnung 
5 mit solchen Einrichtungen zur Datenubertragung 

Datenubertragung und Sprachsignalubertragung auf der Teilneh- 
merleitung (TL) , wobei zumindest auf der Vermittlungsseite 
die AbschluJieinrichtungen (ADSL-NT; ADSL-CO) aufierhalb der 
10 Datenubertragung nur mit solchen Teilen (SD) wirksam geschal- 
tet sind, die ein den Beginn der Datenubertragung anzeigendes 
Kriterium auswerten. 

Figur 3 

15 



Control 



